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Dasg Pleistocan Islands
Einige Bemorkungen zn den vorlingigen Mitteilungen Dreo W Kxiren's

Von Helgi Pjetursson.

Hitherto o has cheetly heen v leane Te land
whioh has revenesl the attent 1w ,

Tt s to b fapeed that pnoey will e el e H TR
tar sansty  themselves by visnm e our country
that wlacial Teekand s nat Tees o= o of study,

The glacial palagonite-tornation, The se sttish
crooeraphical Magazime, b, o 206,

Diis Jolir 1846 st in der Forsehunesgeschichte [<binds epoche-
mecehend s die Insel wurde in cenoantem Jabhre von BoOWL Bosses
wnd W, =antort< v, Wartepsparsey hesuchi, und diese Forscher —
wonentlic der Tetztere - - stellen in der Folze den Begrii der
Palawonittoruation anf?  Zu diesem Leithewrift isLindischer Geo-
logic oesellte sieh apiter der des jiingeren, priglaziader Dolerits,
L WL Pamkrnn. K. Kemnaok, T Tuoronnses.)

Uher das Alter der Palawonittormation wingen i Meinungen
sohr anseinander: einige sehrieben il ein hitheres Alter zn als
der Basaltformation: Tuoronnsgs stellte il jiingeres Alrer fest ™.

Als ieh weine Untersucluneen auf Island becann. war ich
hereir, anr der Meister Worte, betrefts der Palawonittonaation und
des pritelazialen Dolevits, zn ~ehhwiiven t Jeder Kenner der Literatur
fihor islindisclie Gealoeie wird verstehen. wartm der Zweifel des
Anfingers eben nieht an diesen Hauptpunkten cinsetzte.  Als ich
aber eines Tawes cine schiine Breccienwand in der Nihe des von
D v, Kxepen cenannten Gehifres Grif betrachtete . wurde mir
dox wovinendihnliche Ansschen dieser Breecie auffallend . und hei
weinem Suehen fanden sich sehiin wesehrammte Blicke davin, Teh
saehte andere Breeetenwiinde auf. abor auch diese Teile stark ver-
worfener Sehollen hatten <ich in meinen Auwen zu Gradmordnen
verwandolt, wnd in oeinieen Fiallen war es miselich, div gesehlitfene
Uniterlaee der L Breceien s nochzuweisen,

W ov, Kygoen, Vorliufige Mitteilung ither die TLagerungsverhiilt-
nisse olazialer Bildnngen aut Istand und deren Bedeutune zur Kenutnis
der diluvialen Verglerseherungen.  Centralbl. 0 Min. ete. 1805 . H3h
— 546, Derselbe: Dler Nachweis verschiedener Eiszeiten in den IHoch-
ichen Islands,  Thid, p. 546--553.

2 Die Palagenitformation wurde auch vielfach Tuff- oder Breceien-
formation genannt.

3 2iehe die geschichtliche Einleitung zu meinem Bitehlein othn Islands
Geologiv,  Kopenhagen 1903, Erscheint auch in Meddelelser Tra dansk
geolugisk Forening 1805) Die Abbandlung lag schon Ende Juni in dritter
Korrektur vor. ist aber wewen besonderer Umstinde noch nieht erschienen.

s Xiche z B, Henar Poprcissox. Umo il Thwdv hins islenzka
hokmenntatjelags. 1898, p. 156187,
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Es erwies <ieh oie merhwinvdice Tatsache . daly die islandi-
<ehen Eiszeithildunecen  grisberenteils  der Beolbachtnne  enteaneen
waren. el ~ich ehen in der Lrarselhatten  Palagonitformation -
versteeht hatren ! ?

Daty die Glazialbilduneen  der Palagonittoruation nicht Pro-
dukte  dersellbien Vercisune sein konnten wie das Lingst bekannee
SDiluvinm s Islands<. lae sclion ant der Hand s aber es erhor sich
vorlintie als wichrioste Aurgabe, den slazialen Ursprung gewisser

Dalagonitheeceions —  und zwar der diber die ertbiten Aveale
atftretewden whighichst  auber Zweite]l zn stellen, Der end-

giiltige Bewels tiir dos pledstociine: Alter der . Palagonitfornation
“wurde  erbraeht duech den Nachweis des Yol li=-"Tonsteines  am
Grund devseiben: die hocharktisclie Fanna dieses.Tonsteines wuaride
von dent au~gezeichneten }umur arktischer ’\Iullwlu 1. AD. S, JENSEN
in Kopenhawen. studiert ?

Die Diskussion wing nu-im-rsvits lwuptsiichlich daraut ans, zu
zeizen, dab in Island illeere Elszeitspuren als die sehon bekanngen
hitufic ~imd.  und  dis  wohlbekannte . Breceien - vorkomumis  die
Nennzeichen von Graddinorinen trace. Wie el in der . Glaeial
Palagonite-tormation”  schrvicb:  JThe chiet ohject of this paper
i to peint out, that there exists in Ieeland wuch hitherto wisis-
pected  evidenee  of tormer glacial action- (e 2800 Damit he-
vithrte e natiielich  die Frage nacl der Mehrheit  der Fis-
Zeiten.,

Dicser in eribrer Kirze geschilderte Sachverhalt wird in der
weschichtlichen Einleitung v, Kxepien's sehr nneeniizend dargestellt,
indem er lediglich bemerkt: LI8s ist in den letzten Jahren oft die
Frage diskutiert worden, o die Gebilde der Eiszeit, welche in
<o grober Menge aunf Island vorkommen, als Zenzen eciner einzigen
alleemeinen Vercisung  anzusehen <ind - - oder ol sie auf eine
Reihe von Eiszeiten zuriickecfithet werden miissen® (1. e. p. 533

h36).

Dreoove Kxsper erhelit die Forderune  dorant. den ersten
absolut cinwandtreien Nachweis ciner 111111:1v~rvu- zweimal vorhande-
nen diluvialen Veralotscherung welracht zu hahen (1. e P D42,
Ieh kann diese Forderung Teider wicht celten lassen. weil sehon
dic Entdeckune  derv _Palagoninmoriinen  den Nachweis  alterer
Gletscher ant Island . als der vorher bekannten, bedeutet.  Teder
Reisende . dev die Altmoditnen erkaunr hat. wivd an zahheichen

P Vergl 1L Tarriwssox, The glacial Palagonite-formation of leeland,
The Seott. weowr Maw, 1900, p. 265~ 203,

* Om Porchomsten af skalfdrende Skurstensler i Bulandshofdhi. Sniv-
tellsnes. Island. at s vor Digrerssox, med Be -markninger om Molluskerne
att Ap. s dussex. Kglo danshe Vidsk, Selgk, Forhandl, 1904, p. 37D

346,
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Stellen das Nebeneimderbzern von Jung- nnd Altmorvinen ' oder
das Auftreten der ersteren in Erosionsvinnen  der lerzteren hie-
ohaehten kimnen: Beispiele davon sind  beiliintig genannt in der
Clacinl Palagonite-torntions p. 274 (Stoviniapur) und pe 277
(Gunkhotdhiy,  Die Beobachoung der Nebeneinanderlawerung  ver-
~chicdenalrerieer  Glazialbildungen ist  also  keineswegs - wie
Dr. v. Kxewsen hehauptet —— etwas fiir Islands Grealooie Neues.

L seinem zweiten Aufsarze teilt v. K¥enen sehr interessante
Beohachtungen aus dem S0O-Randgebicte des Langjokull mit, und
iringt den . Nachweis versehiedener Eiszeiten in den Hochflvehen
des juneren Islands®. v, Kxepen ist der Meinung, daly die ,iiber-

cinanderlicegenden Morinen= .sieherlich ein und derselben Eiszeit®
aneehtren. Aber eben ani den Hocehfliichen fand ieh in L9OL ein
Profl, auns dem — wie ich es in meiner Abhandlung ,,(}_1311_1_313111(15
Geologl™  ausgetiihe habe — entsehieden hervorgeht, dali diese

Atmoriinen der Hochflichen nicht Produkte einer einzigen Eiszeit
sein konuen.  ln Gljuturleit. am Oberlaut der Thjorsd, mehr als
zweimal so weit von der Kitste als vom nichsten Gletscher (Hofs-
jokull) entfernt, tanden sich in einer Steilwand zwei harte Block-
wordnen  dureh einige Meter schin geschichteter grauweibier Ton-
steine.  Tuftsandsteine und  Gerollkonglomerate  getrennt.  Wahr-
scheinlich  hatten  diese Wassersedimente  ihre bedeutende Hirte
schon erlangt. als die Gletscher der die obere Moriine ablagern-
den Vereisune heranrviickten: =onst wiiren s<ic kaum =0 mngestivt
erhalten gebliehen.

Dieser Fall laft sich woll nicht durch vulkanisches, lokales
Zevsprengen und Ahschmelzen der Inlandeisdecke erkliren, und
die iiberlagernde Bildung mufy als cine schine Grundmorine gelten.

Therhaupt =ieht man auf groBe Strecken — am schinsten
Lings des evifiten Flusses Islands, der Thjorsd, ausgebildet —
die Altmoriimen nicht nur dweh vulkanische Bildungen. sondern
auch durch Konelomerate mit wohl gernndeten Geriillen getrennt.
Im Bruehrand des Hagafjall. o Westnter der Thiorsi, haben
diese  trennenden Konglomeratlagen  eine Gesamtmitchtigheit von
60—70 m.

Diese sehr hitutigen Gerdllkonglomerate des islindizchen ,.Alt-
diluviums®  scheint Dr. v. Kxenen gar nicht heachtet zu haben,

In Destem Einklange mit den angedeuteten Tatsachen ist es,
dab ich in Fossvogur. in der Nihe von Reykjavik. marine schalen-
tithrende Sedimente zwisehen Altmorinen  gefunden habe.  Die
Famna dieser intermoriinen Schichten ist keine hwoeharktische, deutet
aber doell ein etwas killteres Klima als das jetzige islindische
an. Die Fossvogur Bildungen wurden filsehlich mit der post-

! Kg empfichlt sich, diese Ausdriicke Pexck’s auch fiir islindische
Moriinen zu benutzen,
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alazialen 1o ne=Strandlinie der Umgebing von Revkjovik in Ver-
hindung cebrache

Der Niachweis verschiedener Elszeiten in Island st also ilter
als die Mitteilungen Dr. v, Kxepen’s.

Mit Becht maeht v Kaenen (p. 536) ant die dureh voalkansele
Eraptionen verursachten . Gletscherstiivze* * (Jikulhlanp) aufmerk-
s, Mit weniger Reeht will er aber der Erste sein. weleher
<likullilg-=edimente® gefunden oder zu tinden zemeint hat, deun
die Beweise dafiiv, daly v, Kxesen wirklich alte ~Jikulhlaup-sedi-
mente in eretien Mengen und an vielen Orten- beobaehtet hat,
sind nicht geniizend erbracht worden, und sind wohl auch schwer
Z evbringen.  Es miehte scheinen. daly v, Kxepen den grileren
Teil der Altmoriinen als .Jikulhlaup-Sedimente®  Letrachtet.  In
der Nithe der Hekla wibt es auffallende Moriinentelsen, welche
sstellenweise”  mit den  .schinsten  geschrammten  Geschichen =
ceradezn wespickt sind; jeder Heklareisende muf) unumgiinglich
auf diese Felsen geblickt haben, und es sind wohl dieselben, welche
vo Kyepen fm Auge hat (p. 540).  Das Gestein, von frilheren
Reisenden woll als . TPalagonithreceie™ aufeetalit. schien mir eine
cehte Grnndmoriine za sein und ich fand Lkeinen Gramd, es als
Jikulhlanp-Sediment  anzusprechoen. -Die Jikulhlaup-Sedimente -
— schreibt v. Kxesen p. 539 — _sind dadureh ausgezeichnet,
dadi grolie Mengen eekritzter Blicke und kleinerer oft prichtic
ceschrammter  Geschiebe mit vulkanischem  Tuff wund  Schlacken
untermischt in einer oft viele Meter miichtigen, meist villic un-
geschichteten deckenfiirmie gelagerten Masse verkommen. . . . . Bei
Grif . ... st die Unterlage  dieses Gebildes ausgezeichnet  ge-
sehramme. -

Es kommt mir recht unwahrseheinlich vor, daly die <Jikulhlanp-
Sedimente® darch wimzlichen Mangel an Schichtune und hesonders
schiin: geschrammte Geschiehe gekennzeichnet werden: sind doch
hei den Gletscherstiivzen  reifende Wasserstrimme hesonders wirk-
st die Sehnelligkeit des Wassers nimmt ab. es kommt zur Bil-
dung von Tiimpeln. vielleicht wird das Wasser auch zu Seen auf-
gestant.  Man kann daher in den .Jokulhlaup-Sedimenten=  das
Auftreten vou  Sehichtune., sowie (die Abnutzung der Schrammen
aut Gesehieben und Felshoden, auch eine Mischune von Gesehieben
il Gerillen. Glazialem und Fluvioglazialem, erwarten. (Bei nicht
giinzlicher Vercisung des Landes.)

Betmischung von Aschen und Sehlacken simd ohne Zweitel

! Herat Pawrersson. Um jardhlog i Fossvogi og vidhar i nigrenni
vidh Reykjavik. Timarit hins islenzka bokmenntafjelags. 1904, p. 48— 57,
(Vorliiufige Mitteilung : islindisch mit englischem Resiimee.) Idem: Um
Islands Geologi. 1905,

* sGletscherlauf* ist keine richtige Wicdergabe des islindischen
Wortes.
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hessere Kennzeichen der _Jikulhlaup-Sedimente=; doeh braucht es
kanm hervorgehoben zu werden, dall namentlich Asehe die (letscher
in sehr groBer Ferne von der Ausbrnchsstelle bhedecken nnd so in
die Grundmoriine geraten kann, ohne gewaltsame Zoerstivung der
diese erzengenden (iletseher.

Ieh habe schon in der LGlacial Palagonite-formation® aat die
Miwlichkeit  der Zusammenwirkung  elazialer und  vulkaniseher
Kritte (zw Pleistocinzeit) hingewiesen'; p. 264 der von Dr.
v. Kxepen zitierten Abhandlung ® wird der walrscheinliche Unter-
schied  zwischen Jokulhlaup-Scdimenten (. Jikellibs aflejringer- )
und .reinen” glazialen Bildungen diskutiert; p. 220 wird cin ge-
wisses Konglomerat als wahrscheinliches Jokulhilaup-Sediment be-
zeichnet; das  Ubereinandervorkommen von  vier Gletscherbiiden
(geschliffenc Moriine immer wieder aut geschlittener Moriine ruhend)
wird p. 250 versuchsweise anf das Eingreifen des Vulkanismus
zuriickgetiihrt; p. 266 endlich wird aut die Walrscheinlichkeit
hingewiesen, dali eben solches Eingreifen Wirkungen hervorbringen
kinne, welche der Beobachter vielleicht als Spuren klimatischer
Schwankungen deuten wiirde.

Mag ich immerhin das Mitwirken des Vulkanismus bei der

| Entstehung  gewisser altglazialer Bildungen unterschitzt haben,

so war dieser Fehler wohl fiir den, weleher zum ersten Male in
der .Palagonitformation® die Dildungen des Eiszeitalters erkaunt
hatte, kaum zu vermeiden. Aber es erscheint nicht zweifelhatt.
dallb v. KExeper solchem Mitwirken eine viel zu erole Bedeutung
zuerkennt: fihrt er doch die Vielheit der Altmoriinen auf eben
dieses Mitwirken des Vulkanismus zuriick. Wie ich schon friiher
bewerkte, sind nun die Zwischenbildungen der Altmorinen nicht
— wie v. KxeneL meint (p. 536) — aunssehliellich vulkanischen
Ursprungs ; aber auch gewisse vulkanische Bildungen des Pleistoeiins
gibt es, welehe die Abwesenheit einer Eisdecke zur Zeit ihres
Entstehens iiberaus wahrscheinlich machen.

/ Ich meine die schimen Schildvulkane, welche — wie das Ok
pder der Eiriksjikull — ebensowenig priglazialen, wie postelazialen

Alters sind.  Diese Schildberge, welehe dureh lanees ruhiges Aus-
flicBen von Lava entstanden sind, sollten in voller Eiszeit, bhei
einer Mitchtigkeit der Eisdecke von wenigstens 1000 m aufeebaxt
worden sein, withrend doeh kein Beispiel datiir vorliegt, dali die
vezenten Glazialvulkane Islands einen Lavastrom geliefert haben ®,

! ,Not improbably. too, some rocks of the ,tuff- and breceia-for-
mation® may be due to the direct interaction of voleanic and glacial
forces.“ A. a. 0. p. 290.

* Om nogle glaciale og interglaciale Vulkaner pan Island, Kgl.
danske Vidsk. Selsk. Forhandl. 1904, p. 217—267.

? Tu. Trorovnsen: Vulkaner og jordskelv paa lsland. Kibenhavn
1896, p. 46.
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Hiiehst wahrseheinlich sind die genannten und andere der-
gleichen Schildvalkane interglazial. und das an derartigen Bergen
g0 reiche | Langjikullgebiet ist ein interglaziales Analogon des
rezenten Odadhahraun.

Wie ich in der Abhandlung .Om Islands Geologi® anstithree,
ist Basalt oder Dolerit das vorherrschende Gestein des islindischen
Pleistociins.  Zwischen den schiitzenden Decken der pleistociinen
Basaltformation wnrden glaziale, fluvioglaziale, vulkanoglaziale und
interglaziale Sedimente erhalten, welche sonst griltenteils oder
anch spurlos der Erosion der letzten Eiszeit zum Opfer gefallen
witren,  Ein Teil des pleistocinen DBasaltes ist der ,Priiglaziale
Dolerit= frilherer Autoren, ein anderer griBerer Teil ist nicht von
den miocanen (oder #lteren) Basalten ausgeschieden worden. Die
zu bedeutender Michtigkeit anschwellenden Breccienmassen, welche
in der pleistociinen Basaltformation vorkommen (und zusammen mit
den Eissedimenten etc. derselben den Namen Breccienformation
veranlalit haben), miissen grifitenteils als Denudationsreste mono-
gener und polygener Vulkane angesprochen werden.

Vier auslindische Geologen haben im vergangenen Sommer
Island besnchr, und die sehr interessanten Mitteilungen, welche
einer derselben iiber seine Untersuchungen schon verdffentlicht hat.
zeigen in bemerkenswerter Weise die Diskordanz zwisehen der
neuesten geologischen Literatur iiber Island und der #lteren. Die
Leitbegriffe . Palagonitformation® und . Priiglazialer Dolerit® sind
jetzt ausgestorben, und sozusagen zu Leitfossilien der geologischen
Literatur iber Island in der letzten Halfte des 19. Jahrhunderts
geworden, und wenn sie in den Publikationen THoronpSEN’s im neuen
Jahrhundert noeh fortleben, so tun sie es in hedeutend abgeiinderter
Form.

Revkjavik. den 8. Nov. 1905,



